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PREFACE

précédentes toute une gamme d’indicateurs et d’éléments factuels, permettant de mieux connaitre

le paysage actuel de la recherche francaise et internationale. Plus de 300 tableaux et graphiques
commentés analysent les moyens et les résultats de la recherche, notamment les ressources humaines et
financiéres de la R&D et la production d’articles et de brevets. Pour permettre des lectures plus ou moins
approfondies, chaque grande partie du Rapport est précédée d’une synthése des principaux faits saillants.

C ette neuvieme édition du Rapport Indicateurs de sciences et de technologies présente comme les

Pour la premigre fois, I’Asie double I'Europe en termes de dépenses de R&D et son dynamisme fait que I'écart
se creuse trés rapidement. Aussi, alors que les précédents Rapports consacraient leur derniére partie a une
comparaison des performances des membres de la triade (Etats-Unis, Union Européenne, Japon), cette édition
y ajoute trés logiquement la Chine et propose un zoom sur I'Asie.

L'Union européenne assure aujourd’hui le quart de la recherche mondiale (23,4 % en dépense), et forme le quart
des étudiants. Elle conserve une relative efficience, puisqu’elle est la source d’un tiers des publications.

Les Ftats-Unis maintiennent pour I'instant leur hégémonie, avec un tiers de la dépense mondiale sur leur
territoire (32,8 %), et les chercheurs y disposent de moyens trés supérieurs a leurs homologues européens
ou asiatiques (soit, en ordre de grandeur, une dépense de 201 k€/chercheur aux Etats-Unis, 167 au Japon,
151 en Europe, 90 en Chine).

Cependant la tendance est claire si I'on remarque que 40 % des 140 millions d’étudiants sont aujourd’hui
en Asie, pour seulement 15 % en Amérique du Nord : on comptait déja, en 2005, 23 millions d’'étudiants en
Chine pour 17 millions aux Etats-Unis. Certes, les nombres absolus doivent étre relativisés : si I’on rapporte
le nombre de chercheurs a la population active, le Japon et les Etats-Unis sont encore largement en téte (avec
respectivement 10,6 et 9,2 chercheurs pour mille actifs), loin devant I’'Union européenne (5,7 pour mille) et
la Chine (1,43 pour mille).

Quelques pays ont fait le choix d’investir dans la R&D et y consacrent une part importante de leur richesse.
C’est notamment le cas d’lsraél, ou la dépense intérieure de R&D représente 4,53 % du PIB, de la Suéde
(3,89 %), de la Finlande (3,48 %), du Japon (3,21 %), de la Suisse (2,75 %), de I'Allemagne (2,48 %) et des
Etats-Unis (2,46 %). Ces pays sont également ceux ol les entreprises assument la part la plus élevée de la
dépense de R&D.

Parmi les éléments encourageants pour la France, notons I'accroissement important du nombre de chercheurs
en entreprise, ou ils sont plus nombreux que dans le secteur public. En dix ans, les entreprises ont en effet
augmenté leurs effectifs de chercheurs de 63 % (et le secteur public de 20 %). Cette augmentation a été
particulierement sensible dans les PME comptant entre 250 et 500 salariés (+ 70 % sur les seules cing
derniéres années). Cette nouvelle vigueur de la recherche dans les PME donne I'espoir de freiner la forte érosion
des brevets francais : la part de la France dans les brevets déposés dans toute la triade (c’est-a-dire a la fois
aupres des offices américains, européens et japonais) est passée de 5,9 % en 1988 a 2,8 % en 2002.
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L'année 2006, millésime de la plupart des indicateurs analysés dans ce Rapport, constitue une transition pour
le systeme francais de recherche et d’innovation. Entre 2005 et 2007, de nouvelles dispositions législatives
ont été votées (loi sur la recherche du 18 avril 2006, loi sur la liberté et la responsabilité des universités
du 10 aolt 2007) et de nouvelles institutions mises en place (agence nationale de la recherche finangant
des projets pluriannuels, agence d’évaluation de la recherche et de I'enseignement supérieur, extension des
missions d’OSEO Innovation, I'agence de financement de I'innovation des entreprises, réforme du crédit d'impot
recherche, pbles de recherche et d’enseignement supérieur, réseaux thématiques de recherche avancée, poles
de compétitivité, instituts Carnot, pour ne citer que les principaux). Tous ces dispositifs et surtout I’autonomie
accordée aux universités créent des marges d’action dont les chercheurs se saisissent progressivement. Leurs
effets ne se développeront qu’avec le temps.

Au fil des éditions, le Rapport biennal de I'OST a connu de multiples améliorations et enrichissements. Le
processus de production des indicateurs a partir du traitement de sources multiples a obtenu cette année la
certification 1SO 9000:2001. L'OST est de plus en plus sollicité pour produire des traitements et analyses
spécifiques. Il s’investit également dans la qualité des données nationales en coordonnant différents
chantiers, comme la normalisation des adresses des publications et de leur traitement. Pour faciliter I'accés
a ses données, I’OST met en ligne I'intégralité de son Rapport biennal, avec des liens interactifs facilitant la
navigation. Sous I'impulsion de son Comité Scientifique et de Prospective, I’OST réfléchit également a une
organisation de son site web permettant aux visiteurs de réaliser quelques extractions spécifiques a partir
des données du Rapport.

Alors que les lois récentes ont réaffirmé la multiplicité des missions des établissements de recherche et des
personnels quiy travaillent (production, transmission et diffusion des connaissances scientifiques et techniques,
expertise a la disposition des pouvoirs publics et de la société, innovation, réponse aux besoins des acteurs
économiques et de la société, participation aux débats sur les enjeux de la science et de la technique), on ne
peut se contenter, pour évaluer la production des systémes nationaux ou régionaux de recherche et d’innovation,
de compter des publications et des brevets. L'OST participe donc aux réflexions pour élaborer des indicateurs
de mesure de la production des établissements ou des territoires qui permettent des comparaisons historiques
et géographiques sans présenter une vision trop réductrice d’une activité riche, complexe et diverse.

Sur tous ces points, les suggestions des lecteurs sont accueillies avec gratitude.
Je souhaite pour terminer rendre hommage a tous les membres du Gip qui soutiennent ce travail, aux personnes

qui 'accomplissent et a tous ceux qui leur apportent leurs conseils et leur aide dans cette mission trés
délicate.

Thierry Weil,
Président du Conseil d’administration

10
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L’OBSERVATOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES (OST)

est un groupement d’intérét public (Gip),
créé par arrété du 28 mars 1990 et renouvelé pour douze ans
a compter du 13 avril 2002.

Il associe 13 membres :

e les ministéres chargés de I’'Enseignement supérieur et de la Recherche,
de la Défense, de I'Industrie, des Affaires étrangéres, de I'Equipement ;
o des organismes publics de recherche :
le Commissariat a I'énergie atomique (CEA),
le Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement (Cirad),
le Centre national d’études spatiales (Cnes),
le Centre national de la recherche scientifique (CNRS),

I'Institut national de la recherche agronomique (Inra),

I'Institut national de la santé et de la recherche médicale (Inserm),
I'Institut de recherche pour le développement (IRD) ;
¢ |'Association nationale de la recherche technique (ANRT).

Les membres de I’OST définissent les orientations de ses travaux
et lui fournissent les ressources humaines et financieres nécessaires.
Chacun d’eux, ainsi que la Conférence des Présidents d’Université (CPU),
est représenté au Conseil d’administration de I'0OST,
présidé par Thierry Weil.

11
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Pour la période 2005-2008, le Conseil d’administration,
présidé par Jean-Jacques Duby, a rassemblé Laure Reinhart (MESR - DGRI),
Philippe Perrey (MESR — DGES), Dominique Pistorio (MESR — DGES),

Denis Despreaux, (MESR — DEPP), Christine Costes (MESR — DEPP),
Christian Thimonier (MAEE), Jean-Claude Topin (MAEE) Pierre Schanne (Défense),
Caroline Mischler (MINEFI), Michel Aribart (MINEFI), Jacques Theys (MEDAD),
Pascal Bain (MEDAD), Denis Randet (ANRT),

Florence Lesne (ANRT), Jean-Jacques Favier (Cnes)

Arlene Ammar-Israel (Cnes), Alain Resplandy-Bernard (CNRS),

Serge Bauin (CNRS), Claude Graillot-Gak (Inserm), Marie-Catherine Postel-Vinay (Inserm),
Jean-Claude Petit (CEA), Diane de Prunele (CEA), Gérard Jacquin (Inra),
Nicolas Vannieuwenhuyze (Inra), Michel Laurent (IRD), Benoit Lootvoet (IRD),
Jean-Jacques Baraer (Cirad), Alain Weil (Cirad), Claude Puech (Inria),

Thierry Coulhon (CPU), Philippe Imbert (MESR-DGRI, Commissaire du Gouvernement),
Hubert Redon (Contrdleur général économique et financier).

L'OST et son Conseil d’administration s’appuient
sur les avis d’'un Comité Scientifique et de Prospective.

Pour la période 2005-2008, le CS&R présidé par Emmanuel Jolivet (INRA), a rassemblé :

Mme Laudeline Auriol (OCDE), M. Jean-Marc Beguin (INSEE), M. Jean-Claude Cazaux (CSRT),
M. Jean-Richard Cytermann (IGAENR), Mme Isabel Gomez-Caridad (IEDCYT),
M. Philippe Garderet (Areva), Mme Maria-Eduarda Gongalves (ISCTE),
M. Mohamed Harfi (CAS), M. Jean-Yves Merindol (ENS Cachan),
Mme Iréne Nenner-Baumel (SARL Nenner Conseil), Mme Catherine Paradeise (UMLV),
Mme Frédérique Sachwald (MESR).

Le contenu du présent Rapport — les indicateurs présentés ainsi que leur interprétation —
n’engage que I'OST et en aucune fagon les institutions qui en sont membres.

12
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PRESENTATION GENERALE

'édition 2008 du Rapport d’Indicateurs de sciences et de technologies de I’OST est, comme la précédente,
composé de cinq parties :

e |'espace national,

e 'espace des régions francaises,

e |'espace européen,

e 'espace des régions européennes,
o |'espace mondial.

Chaque partie est divisée en chapitres dans lesquels sont successivement analysées les dépenses de R&D,
les ressources humaines (en y incluant les étudiants de I'enseignement supérieur), la production scientifique
mesurée par les publications, la production technologique mesurée par les brevets, la participation a I'espace
européen de la recherche.

La partie sur I'espace européen inclut une comparaison entre la France, I'’Allemagne et le Royaume-Uni. La
partie sur I'espace international comporte une comparaison entre I’'Union européenne, les Etats-Unis, le Japon
et la Chine, ainsi qu’un focus sur la zone Asie.

Pour aider a maitriser plus rapidement le contenu de I'ouvrage, chaque partie est précédée de “Faits
saillants” qui permettent un survol des principaux résultats. Des graphiques sont également proposés, soit
pour remplacer soit pour illustrer les tableaux. Au fil des chapitres, des encarts exposent des points de
méthodologie ou proposent des résultats exploratoires. Comme a I'accoutumée, les méthodologies détaillées
et les nomenclatures utilisées dans le Rapport sont présentes a la fin de I'ouvrage.

Les indicateurs proposés sont, a chaque fois, les plus récents qui nous étaient accessibles — certains ont été
réactualisés pendant la production du Rapport. Pour faciliter leur appropriation, un effort a été fait pour rendre
les commentaires des tableaux plus pédagogiques et plus lisibles.

Les indicateurs sont des informations a trés forte valeur ajoutée, qui jouent un rdle irremplacable pour la
réflexion personnelle et collective. Mais ils doivent étre utilisés avec prudence car ils quantifient, plus qu’ils ne
mesurent, des “objets” dont les frontiéres sont quelquefois difficiles a définir : les nomenclatures systématiques
utilisées dans ce Rapport sont des grilles de lecture, qui permettent des comparaisons essentielles, mais ce
sont aussi des simplifications excessives et figées de la réalité. Par ailleurs, les données que nous utilisons sont
créées par d’'autres, et nous ne pouvons pas toujours maintenir la continuité des périmétres et la cohérence
des nomenclatures tout au long du méme ouvrage — ou d’un ouvrage au suivant : j'appelle le lecteur a la plus
grande vigilance sur ce point. Enfin, je fais appel a son indulgence pour les erreurs et les inexactitudes qu’il
pourrait trouver dans ce Rapport, et qui sont de mon entiére responsabilité.

Ghislaine Filliatreau
Directrice de I'OST
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