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L a dixieme édition du Rapport d’Indicateurs de sciences et de technologies a mobilis€, pendant de longs
mois, toute I'équipe de I'OST ainsi que son réseau de partenaires.

Le Rapport est un projet collectif, qui s’appuie sur les compétences et le travail de I'ensemble des personnels
de I'OST. La réalisation de I'ouvrage a plus particulierement mobilisé une équipe dans laquelle les apports
de chacun ont été aussi divers que les compétences rassemblées. Une grande partie des signataires ont
participé a ce projet bien au-dela de la seule intervention pour laquelle leur nom est mentionné, et je voudrais
ici témoigner de la qualité et de la solidité de leur engagement.

S’agissant de nos partenaires, je voudrais tout d’abord mentionner tous ceux qui nous apportent, avec
générosité, leurs données et leurs conseils :

au Département des études statistiques (C1) de la Sous-direction des systemes d’information et des
études statistiques, Direction générale pour I'enseignement supérieur et I'insertion professionnelle et
Direction générale pour la recherche et I'innovation, ministére de I'Enseignement supérieur et de la
Recherche :

- pour les traitements et les données de I'enquéte annuelle sur les moyens consacrés a la
recherche et au développement dans les organismes et services publics : Christine Costes, chef
du département adjoint en charge de la recherche, Claudette Vincent-Nissle, responsable recherche
publique et Frangois Musitelli,

- pour les traitements et les données de I’'enquéte annuelle sur les moyens consacrés a la recherche
et au développement dans les entreprises : Christine Costes, chef du département adjoint en charge
de la recherche et Laurent Perrain,

- pour les données sur les inscriptions et diplomes de I'enseignement supérieur : Nathalie Caron-
Caillaux, chef du département des études statistiques,

a I’'OCDE : Dominique Guellec et Hélene Dernis, pour les données sur les demandes de brevet
européen,

au service Cordis de la Commission européenne a Luxembourg : Ralf T. Fangmeyer, pour les données
sur les 5¢ et 6° PCRD,

au ministére de I'Enseignement supérieur et de la Recherche, Direction générale de la recherche et de
I'innovation : Michel Leblanc pour les informations sur le 6 PCRD,

au secrétariat d’Euréka a Bruxelles : David Garlot.

Enfin nous remercions nos correspondants de I'Office européen des brevets a Munich pour les données de
la base Patstat.

Au nom de toute I'équipe de I’'Observatoire, je voudrais également remercier pour leur soutien et leur disponibilité,
les représentants au Conseil d’administration, les membres du Comité scientifique et de prospective et tous
ceux qui, parmi nos membres et nos clients, sont au fil du temps devenus des partenaires.

Ghislaine Filliatreau,
Directrice de I'OST







signalées notamment dans le “zoom sur I’Asie” du rapport de 2008 : méme si les Etats-Unis continuent
a jouer un rble majeur en réalisant 34% des dépenses de recherche mondiale, contre 24 % pour I'Union
européenne, I'Asie poursuit son ascension :

| es indicateurs présentés dans ce rapport confirment les évolutions significatives de ces derniéres années,

la Chine est troisieme (9,3% de la dépense de R&D mondiale), et se rapproche progressivement
du Japon (13,5%); la Corée du Sud est sixieme (3,7 %), pratiquement au niveau de la France et du
Royaume-Uni ; I'Inde est huitieme (2,2%), au niveau du Canada;

il y a autant de chercheurs qui travaillent en Chine qu’aux Etats-Unis (22% environ);

en Corée du Sgd, a Taiwan ou a Singapour, la part des chercheurs dans la population active a atteint
le niveau des Etats-Unis (environ 9,3 chercheurs pour 1000 actifs);

43% des étudiants du monde sont en Asie, 24% sont en Europe, 14% en Amérique du Nord et 5%
en Afrique (qui ne réalise cependant que 0,6% de la R&D mondiale);

en 5 ans (2003-2008), la part de la Chine dans les publications internationales a pratiquement doublé
(+ 93%), celle du Brésil a augmenté de 44 %, celle de I'lnde de 24%; en sciences pour I'ingénieur et
en mathématiques, I'indice d’'impact de la Chine en 2008, jadis faible, se rapproche de la moyenne
mondiale (0,81 et 0,87 respectivement);

en 2008, I'Office des brevets des Etats-Unis a accordé deux fois plus de brevets & des inventeurs
d’'Asie (31%) qu’a des européens (16%).

En France, il est encore trop tét pour que les indicateurs de référence — calculés sur les données disponibles,
c’est-a-dire 2007 pour les moyens engagés, et 2008 pour les indicateurs de production — permettent d’observer
les conséquences de I'autonomie accrue des universités ou du changement des régles du Crédit d’'impdt
recherche. Les dépenses de R&D continuent a progresser, notamment du fait du secteur privé : le volume
de la dépense intérieure de R&D, de 36,2milliards d’euros en 2005, est de 40,6 milliards d’euros en 2008;
la part prise par le secteur privé dans ces dépenses passe de 62,1% en 2005 a 63,5% en 2008.

Les régions s’impliquent de maniére croissante dans la R&D; elles ont, depuis 2008, un rdle reconnu dans la
politique des poles de compétitivité; elles peuvent mieux dialoguer avec des universités désormais capables
de définir des stratégies adaptées a leurs atouts et contraintes spécifiques, liées notamment aux ressources
et aux besoins de leur territoire.

Enfin, en 2007, 62150 étudiants francais sont partis faire des études supérieures a I'étranger; c’est 23% de
plus qu’en 2002, mais encore moins de 0,03% du total des étudiants mobiles dans le monde.
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Au-dela de sa mission de collecte, de qualification et d’amélioration de données issues de sources multiples,
puis de conception et de construction des indicateurs, I’OST contribue aussi a la réflexion sur I'évolution de
ces indicateurs et a la compréhension que peuvent en avoir les utilisateurs occasionnels.

Les conséquences possibles d’'une mauvaise compréhension de certains indicateurs montrent I'importance
de cet enjeu. On le voit dans les multiples débats suscités par le classement de Shanghai. L'OST participe au
consortium européen CHERPA Net, a qui la Commission européenne a confié la mission d’analyser et de tester
la faisabilité d’un classement paramétrable par I'utilisateur en fonction de ses propres priorités et prenant
en compte toutes les dimensions de I'activité des universités. Il participe aussi a des groupes de réflexion
comme EREFIN (Evaluation de la recherche finalisée) qui propose un cadre pour aider & évaluer I'activité des
laboratoires sur I'ensemble de leurs missions, sans se contenter de I'inévitable décompte des publications
scientifiques internationales.

Tous ces travaux ameneront I'OST a renforcer ses liens avec la communauté des chercheurs qui nourrit
la réflexion sur la scientométrie et sur les usages des indicateurs quantitatifs dans ce domaine.

Cette dixieme édition du Rapport d’Indicateurs de sciences et de technologies devrait étre la derniére publiée
sous cette forme. En effet, au fil de ses vingt années d’existence, I'OST a régulierement enrichi la gamme
des indicateurs présentés, mais la croissance rapide des besoins n’est plus compatible avec les contraintes
d’un ouvrage physique de format raisonnable. Grace a I'aide du ministére de I’'Enseignement supérieur et de la
Recherche et de I'’ensemble de ses membres, I’0OST va donc donner acces a ses indicateurs via une interface
qui permettra & I'utilisateur de définir les tableaux qu'il souhaite visualiser. A terme, I'outil mis en place
permettra de construire et mettre en relation des indicateurs variés. On pourra aussi construire de nouveaux
périmétres scientifiques, thématiques ou sectoriels adaptés aux reconfigurations du paysage de la recherche. Il
sera alors possible a la fois de suivre I'évolution temporelle d’indicateurs a la définition stable et de construire
des indicateurs en phase avec les besoins et les questions des acteurs d’un systéme de recherche dynamique
en reconfiguration rapide.

Nous souhaitons pour terminer rendre hommage a tous les membres du Gip qui soutiennent ce travail,
aux personnes qui I'accomplissent et a tous ceux qui leur apportent leurs conseils et leur aide dans
cette mission trés délicate.

Thierry Weil,
Président du Conseil d’administration de I'OST



L/OBSERVATOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES (OST)

est un groupement d’intérét public (Gip),
créé par arrété du 28 mars 1990 et renouvelé pour douze ans
a compter du 13 avril 2002.
Il associe 16 membres :
les ministéres en charge des Affaires étrangéres,
de la Défense, de I'Equipement, de I'Industrie,
de I'Enseignement supérieur et de la Recherche,
la Conférence des Présidents d’Université,
des organismes publics de recherche :
le Commissariat a I’énergie atomique et aux énergies alternatives (CEA),
le Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement (Cirad),
le Centre national d’études spatiales (Cnes),
le Centre national de la recherche scientifique (CNRS),
I'Institut national de la recherche agronomique (Inra),

I'Institut national de recherche en informatique et automatique (Inria),
I'Institut national de la santé et de la recherche médicale (Inserm),
I'Institut de recherche pour le développement (IRD),

I'Institut de recherche en sciences et technologies pour I'environnement (Cemagref),

I’Association nationale de la recherche technique (ANRT).

Le contenu du présent Rapport — les indicateurs présentés ainsi que leur interprétation —
n’engage que I'OST et en aucune fagon les institutions qui en sont membres.




Les membres de I'OST définissent les orientations de ses travaux
et lui apportent des ressources humaines et financieres.
Chacun d’eux est représenté au Conseil d’administration.

En 2010 le Conseil d’administration, présidé par Thierry Weil (Mines — Paris Tech), rassemble :
M. Pierre Lanapats et Mme Fatima Ouali (MAEE), M. Denis Randet et Mme Florence Lesne (ANRT),
M. Jean-Claude Petit et M. Francois Pupat (CEA), M. Nicolas de Menthiére et
Mme Emmanuelle Jannes-Ober (Cemagref), M. Gilles Ragain et Mme Martine Degrave (Cnes),
M. Alain Fuchs et M. Serge Bauin (CNRS), M. Patrick Herbin et Mme Marie-Claude Deboin (Cirad),
M. Loic Vaillant (CPU), M. Gérard Jacquin et Mme Sylvie Moreau (Inra), M. Claude Puech, M. Pascal Guitton
et Mme Madeleine Zalkind (Inria), Mme Isabelle Henry et Mme Nicole Haeffner-Cavaillon (Inserm),
M. Michel Laurent et M. Benoit Lootvoet (IRD), M. Eric Pleska (ministere de la Défense),

M. Franck Jung (MEEDDM), M. Romain Beaume et M. Lionel Prevors (MINEIE),

M. Armel de la Bourdonnaye (MESR-DGRI), M. Philippe Perrey (MESR-DGESIP-DGRI),

M. Olivier Lefebvre (MESR-DGESIP-DGRI-SIES),

Mme Claire Paupert (Commissaire du Gouvernement, MESR-DGRI),

M. Hubert Redon et M. Jean-Pierre Roques (Contrleurs généraux économiques et financiers),
M. Jacques Mairesse (président du CS&P de I'OST).

Le Comité scientifique et de prospective, présidé par Jacques Mairesse (CREST-ENSAE), rassemble :
Mme Danielle Barret (Cirad), M. Jean-Marc Beguin (INSEE), M. Alain Bravo (Supélec),
Mme Sophie Cluet (MESR-DGRI), M. Jean-Richard Cytermann (IGAENR),
M. Nicolas de Menthiére (Cemagref), M. Jean-Jacques Duby (président d’honneur de I’0OST),
M. Christian Gaudin (Sénateur, OPECST), Mme Isabel Gomez-Caridad (IEDCYT-CSIC, Espagne),
Mme Maria-Eduarda Gongalves (ISCTE, Portugal), M. Mohamed Harfi (CAS),
M. Emmanuel Jolivet (Inra), M. Jean-Yves Mérindol (ENS Cachan),
Mme Caroline Moriceau (Conseil régional d’lle-de-France), Mme Christine Musselin (Sciences Po, CNRS),
M. Pierre Papon (président d’honneur de I’0OST),
Mme Catherine Paradeise (UMLV), M. Grégoire Postel-Vinay (MINEIE),
M. Patrice Van Lerberghe (ancien Inspecteur général, IGAENR).
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ette dixieme édition du Rapport d’Indicateurs de sciences et de technologies présente, comme les
précédentes, un ensemble d’indicateurs de référence pour aider a mieux connaitre le paysage actuel
de la recherche francaise et internationale.

L'édition 2010 est organisée en trois grandes parties, correspondant a trois espaces géopolitiques : la France,
I’Union européenne, le monde. La premiére partie, centrée sur I’espace national, inclut I'’étude de la France
et des régions frangaises, mais aussi une comparaison entre la France, I’Allemagne et le Royaume-Uni. La
deuxiéme partie, centrée sur I’'Union européenne a 27, inclut I'étude des pays et des régions européennes,
mais aussi la comparaison entre I’'Union européenne, les Etats-Unis, le Japon et la Chine. La derniére partie,
qui étudie les zones et les pays du monde, présente également la production scientifique des pays Bricsam
(Brésil, Russie, Inde, Chine, Afrique du Sud et Mexique).

Chaque grande partie est divisée en chapitres dans lesquels sont successivement analysées les dépenses
de R&D, les ressources humaines (en y incluant les étudiants de I'enseignement supérieur), la production
scientifique mesurée par les publications, la production technologique mesurée par les brevets et la participation
a I'espace européen de la recherche. Pour aider a maitriser plus rapidement le contenu de I'ouvrage, chaque
partie est précédée de “Faits saillants”. Enfin, comme & I'accoutumée, les méthodologies détaillées et les
nomenclatures utilisées dans le Rapport sont présentées a la fin de I'ouvrage.

Avec cette dixieme édition de son Rapport, I'OST féte cette année ses 20 ans. Lors de sa création, en 1990, I'OCDE
et les offices statistiques gouvernementaux produisaient régulierement des indicateurs de référence, construits
selon des standards internationaux et permettant de comparer les pays par les ressources qu’ils consacrent a
la R&D. Ces indicateurs étaient a I'épogque moins complets et moins accessibles qu’aujourd’hui. C’est pourquoi
I’0OST avait recu pour mission de produire un Rapport qui, d’'une part, contribuerait a la diffusion de ces indicateurs
de référence “pour un large public” et qui, d’autre part, offrirait des indicateurs complémentaires construits pour
répondre aux questions d’analyse stratégique des institutions membres du Gip. Aujourd’hui, la situation a évolu€,
et les membres du Gip ont décidé que le Rapport édition 2010 serait le dernier publié sous ce format.

Comme dans les éditions précédentes, les indicateurs proposés dans cet ouvrage sont destinés a décrire le systéme
national de R&D, & apporter des informations quantitatives sur son positionnement stratégique international et a en
analyser les performances, essentiellement par comparaison avec celles d’autres systémes, mais sans en décrire le
détail. S’ils jouent un role irremplacable pour discerner des tendances et poser des diagnostics, ils doivent toujours
étre complétés par des analyses plus détaillées qui permettront d’éclairer les mécanismes en cause.

Les indicateurs proposés dans ce Rapport sont construits en utilisant des données créées par d’autres, telles
qu’il n’est pas toujours possible de maintenir la continuité des périmétres tout au long de I'ouvrage - et, bien
entendu, d’une édition a une autre : ces discontinuités sont signalées dans les notes qui complétent les
tableaux, et éclairées par les notes méthodologiques proposées a la fin de I'ouvrage.

N’hésitez pas a nous contacter par courrier électronique, qu’il s’agisse de nous interroger sur I'usage d’un
indicateur, de nous proposer une amélioration — ou encore de nous signaler les erreurs qui, malgré nos soins,
pourraient subsister dans I'ouvrage.

Ghislaine Filliatreau,
Directrice de I'OST

www.obs-ost.fr
contactR10@obs-ost.fr
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